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ANALYSE :

Mopute 1.1

INTRODUCTION : EXTRAITS DE L’ARRETE DU 23 JUIN 2011

Calcul intégral

Intégration

Le programme se place dans le cadre de fonctions a valeurs réelles définies sur un intervalle ou une réunion
d’intervalles de R. La diversité des programmes du lycée doit particulierement inciter a veiller aux connaissances sur
les primitives et les intégrales acquises antérieurement ou non par les étudiants.
L'accent est mis sur la diversité des approches numérique, graphique et algorithmique, lesquelles contribuent a
I'appropriation du concept d’intégrale.

Intégration

Calcul intégral :

Y]

,L, f(x) dx = F(b) — F(a)
ol Fest une primitive de [
Propriétés de I'intégrale :
relation de Chasles. linéarité
et positivite.

Calenl d’atres.

* Déterminer une intégrale :

— d la mam dans les cas simples ;
— & 1'aide d'vn logiciel de caloul
formel dans tous les cas.

* Déternuner 1" aire du domaine
défini par :

M. viasx=Zbet ) Sy<glx)}
on fet g sent dewx fonctions telles
gue pour tout réel x de [a, b,

S = gl

On émdie le cas ou f(resp. g)estla
fonction mlle.

On familiarise les émdiants avec
quelgues exemples de mise en
cenvre d'algorithmes liés a des
méthodes élémentaires
d’approximation d’une intézrale
(poimt-milien, trapézes. Monte-
Carla).

Valeur moyenne d'une
fonction sur un intervalle -
définition, interprétation
géomeétrigue.

Formule d’intégration par
parties.

® Détermuiiner et inferpréter 1a valeur
moyenne d une fonction sur un
mtervalle.

* Calculer une intézrale par
intégration par parties.

Cette notion est illustrée par des
exemples issus des disciplines
professionnelles.

= Valewr moyenne, valenr efficace
dans vn transfert énergétique ; centre
d’inertie. moment d’inertie.
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L Intégrale définie dune fonction

‘@ Dafinition :

4

On considére une fonction f qui admet une primitive F sur un intervalle [a ; b]. Le nombre F(b) - F(a) est
l'intégrale définie de la fonction f entre les valeurs a et b de la variable. Les nombres a et b sont nommeés
bornes d’intégration. L'écriture mathématique de ce nombre est la suivante :

[” (0 dx=F(b) - F () =[F(0)L

‘@ Remarque :

b
Le symbole j f (X) dX se lit « somme de a & b de f{x) dx ».
a

‘@ Mathode :

3
Calculer lintégrale L (Bx+1)dx .

DEMARCHE A SUIVRE ;

= Repérer la fonction f(x) dont on doit déterminer une primitive : f(x) =

= Déterminer une primitive de f(x) : F(x) = gx2+x

= Calculer F(3) =16,5

= Conclure: LS (Bx+1)dx =85

‘@ Exercices :
Calculer les intégrales suivantes :

[ (@x-2)dx-

F(x) = x? —2x

2
jo(xz —3x+4)dx-

Foy =232 44
X —?—EX X

[

F(x) = 2 X In(x)

[ eyax-

F(x) = e*

Calculer F(2) =8

Effectuer F(3) - F(2) =8,5

[ @x* +1ydx-

F(x) =x%*+x
5 2x
jo(ee )dx =
F(x) =3 xe?*
36X
— " )dx-=
J;(sz +1)

F(x) =In(3x%+ 1)
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2. Calcul dune dire g I'dide dune intégrale
‘@ Propriotao :

Si on consideéere une fonction f positive et définie sur un intervalle [a ; b], I'aire A du domaine limité par la courbe
représentative de la fonction f, I'axe des abscisses et les droites d’équation x = a et x = b est égale a I'intégrale définie
de f sur l'intervalle [a; b] :

A:j:f(x) dx

‘@ Application :

1. Remplir le tableau de valeur de la fonction f(X) = 6x?-36x + 160.

X 1 2 3 4 5 6 7 8
f(x) 130 112 106 112 130 160 202 256

2. Dansle repére

orthogonal, tracez la 260
courbe représentative
de la fonction f définie 240
pour x appartenant a
[1;8]par: 220
f(x) = 6x?-36x + 160
200
180
160
3. Représenter d'une 140
couleur différente I'aire
délimitée par les droites 120
d'équation x=3,x=6,
par la courbe 100
représentative de la 80
fonction f et par l'axe
des abscisses. 60
40
4. Déterminer l'intégrale
de cette aire. 20
F(x) = 2x3 — 18x% + 160x

5. Déterminer la valeur
de cette aire, en
intégrant cette fonction entre 3 et 6.

Calcul de F(6) et de F(3) et soustraction
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3. Propriéte des intégrales

‘@ Rolations de Chasles :

Si f est une fonction qui admet des primitives sur un intervalle |, si a, b et ¢ sont trois nombres de cet intervalle alors
ona:

[Preodx + [fodx = [ f(x)dx

Soient f et g deux fonctions admettant des primitives sur un intervalle I, on a :

I:[f(x)+g(x)]dx = _[:f(x)dx + I:g(x)dx

Si f est une fonction admettant des primitives sur un intervalle | et A un réel quelconque, alors on a :

[P2fe0dx = [ f(x)dx

4. Intégration par parties
‘Q Propricto :

Si wvet vsont deux fonctions dérivables sur un intervalle | dont les dérivées sont v’et v, alors, quels que soient les
éléments get bdel,ona:

["u (0 v(dx =[u(v)L - [ u(ov (x)dx

Exemples : en utilisant I'intégration par parties, calculer :

a)l= Iol xe*dx

2 X
b)J=IOe (2—x)dx

oK= [ (25-x)e* dx

414.02 - Intégration Cours 4.5



http://ducros.prof.free.fr

Secteur Mathématiques — BTS CRSA

MODULE 1.1 |Tdvleau des Primitives

ANALYSE :

Usuelles

4

fonction f primitive F | Intervalle
k (reel) k x E
x _
X e 124
2
-+l
%" (nsk*) * K
n_i - - r - -
1 1 _ Soit u une fonction derivable sur un intervalle |
— - BT
X X
H
% (n=Metn 22) —Lil R* utu” (neN?* u
.11 n—1x ntl
I B*+ ) a+H
Jx 2N ] uLu® (oeklY) n uf{x)=0
1 o+1
; In{|x]) R* " 1
e 7 —— ufx)=0
e°* (acm) " u u
- al (neMetn 22) L ! {x)=#0
; & — (neMetn 22) | ——— |u(x
Sin X -C03 X - ”r; ﬁ'—l Hl: 1
COS X =in x B u'
’ —— e uifx)=0
l+tan“x = 1] tan x ]—£+?f_.-r;£+.br[ 1 “,f; (x)
o5 X 2 .
- i
sh x chx E —_ Inu uix)=10
ch x sh x E i
. 1 1 U U
1-thix=—r th x R ue &
chx
_ . cos™ x|
SIMX.COS X - s
n+l
. Siﬂ"_L x _
cosxsin” x I
n+1
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